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TIoBbIIIeHHbIE KOHIEHTPAIMN ANATUTA B MEPMCKUX mopojaax npu HosoBeckoit
Tyre

B cuibHO u3MeHeHHBIX Tydax ¥ TyduTax HIDKHEN YPaHOBOI TOJIUL
npu Hososeckoin I'yTe Gbula 0GHApY)KEHA MOBBILICHHAs KOHIEHTPAIMS ara-
TUTA. ANAaTUT BCTPEYAETCS B TECHOM MApareHe3nu € HACTyPaHOM M YPaHOTH-
TaHaTaMu. B cpejHel M BOCTOYHOM YACTM MECTOPOXKjeHus cojepkanue P,O
A0CTHraeT 5—7,5 BECOBBIX MNMPOLEHTOB. ANATUT OblI YCTAHOBJIIEH MMKPOLKO-
IUYECKYM, PEHTreH-IM(MPaKIMOHHBIM aHAIM30M M MMKPODPEHTTE€HOBBIM aHa-
JM30M.

Increased concentrations of apatite in the Permian rocks near Novo-
veska Huta (SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., Eastern Slovakia)

Increased concentrations of apatite were found to occur in strongly
altered tuff and tuffaceous rock of the lower uranium-bearing horizon
near Novoveska Huta. Apatite occurs in close association with pitch-
blende and uranium-titanates. Contents of P.O. reach to 5—7 weight
per cent in the central and eastern part of the deposit. The presence
of apatite has been confirmed by optical microscopy, X-ray diffraction
and an X-ray micrceanalysis.

Najvyznamnej$iu uranovi minerali-
zaciu v severogemerickom perme v oko-
li Novoveskej Huty zistili pracovnici
Uranového prieskumu vo forme strati-
formneého zrudnenia. V sucasnosti zna-
ma hlavna rudna mineralizacia je
v dvoch horizontoch, pricom vyznam-
nejSia a priestorovo rozsiahlejsia je
v spodne]j druhej polohe, 200 m v pod-

lozi prvej (J. Badar 1977). Suvrstvie
druhej rudnej polohy dlhé 2 km a S§i-
roké niekolko stoviek metrov je v hlbke
350—450 m a na vychodnom kridle lo-
ziska aj hlbsie (L. Novotny — I. Roj-
kovié, v tlaci). Rudonosné suvrstvie sa
nachadza v hutianskom Strukturno-
tektonickom bloku smeru V—Z a ma
vyznamne zlomové a Zzilné Struktury



smeru V—Z az VSV, Suvrstvie ma naj-
viacsiu mocnost vo vrcholovej casti anti-
klinaly, kde prevazne vystupuju aj
rudné telesa. Dokazom tektonického
charakteru javu v tejto casti antikli-
naly je aj extrémna detailnd dislokacna
a plikativna porusenost sedimentov
(L. Novotny — L. Rojkovié¢, v tlaci).

Pévodné horniny druhej rudnej polo-
hy tvoria tufy a tufity kyslého vulka-
nizmu, ktoré bolo mozno lepSie pozo-
rovat v zapadnej casti loziska (vo
vrtoch 759 a 848). Ich podstatnou su-
¢asfou je kremen a v menSej miere su
zastupené zivce, Horniny pomerne
slabo postihla sericitizacia a chloritiza-
cia. VyraznejSia je iba karbonitizacia.
Apatit je v horninach velmi zriedkavy
a rozptyleny.

V strednej a vychodnej casti loziska
su horniny v désledku sericitizacie,
chloritizacie, pyritizacie, karbonatizacie
a prekremenenia silne premenené a
vdcsinou maju charakter kremenovo-
sericitickych bridlic a metakvarcitov,
karbonatizovanych v nerovnakom stup-
ni (obr. 1). Nadlozna hranica minerali-
zovanych hornin je ostra a totozna s li-

Obr. 1. Silne premenena hornina druhej
polohy. Vzorka UH 839 386, mierka v cm
Fig. 1. Strongly altered rock of the second
ore-bearing horizon. Sample UH 839 3886, scale
bar in cm

Mineralia slov., 13, 1981

tologickym rozhranim nadloZzného su-
vrstvia, zatial co do podlozia vyznieva
postupne a do velkej hlbky (L. Novot-
ny — I. Rojkovi¢, v tlaci).

M. Tréger (1973) pri opise uranonos-
nych fosfatov v Spissko-gemerskom ru-
dohori konstatoval zvySenu koncentra-
ciu fosforu nejasnej genézy s obsahom
P,O; 1—3,5. a to bez urCenia mineral-
nych foriem v rudach bohatych na
U—Mo, v SirSom okoli Novoveske]
Huty.

Studium rudnej mineralizacie druhej
rudnej polohy je iba v pociato¢nom
stadiu. Podla doterajsich vysledkov su
okrem sulfidov (najmé pyritu a molyb-
denitu) hojnymi a typickymi mineralmi
smolinec, urantitanaty a apatit. Hlav-
nymi rudnymi mineralmi prvej rudnej
polohy st smolinec, molybdenit a chal-
kopyrit (I. Rojkovi¢ 1968).

Apatit je v horninach druhej rudnej
polohy velmi hojnym minerdlom a do-
sahuje koncentraciu 10—15 " . V slabo
premenenych tufoch a tufitickych hor-
ninach vystupuje viac-menej akcesoric-
ky. V silne premenenych karbonatizo-
vanych kremenovych a kremenovo-se-
ricitickvech horninach dosahuje vysoku
koncentraciu. Mikroskopicky bol po-
tvrdeny vysoky obsah vo vSetkych Sies-
tich skumanych vrtoch Uranového
prieskumu z vychodnej a strednej casti
loziska (vrt HP-27a, HP-36, 198, 706,
707 a 839). Velka vzajomna vzdialenost
vrtov potvrdzuje priestorovu rozsirenost
apatitovych koncentracii. Veelku mozno
povedat, ze zvysené Koncentrdcie apa-
titu vystupuju v druhej polohe v stred-
nej a vychodnej casti loziska, pre ktoru
je typicka silna premena hornin. Podla
dostupného materialu s hojnejsie vo
vrchnej casti druhej polohy spolu so
smolincom a uranotitandtmi. Zvysenu
koncentraciu radioaktivnych minerdlov
vo vzorkach s vysokym obsahom apati-
tu potvrdila aj radiografia nabrusov
a vybrusov hornin.

- i
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Makroskopicky mozno apatit pozoro-
vat len v pripade jemnozrnnych agre-
gatov hnedastosivej farby, ktoré dosa-
huju niekolkocentimetrové rozmery.
V mikroskope je bezfarebny alebo ze-
lenkavozIlty a ma charakteristicky vy-
soky reliéf a nizke interferenc¢né farby.
Apatit byva v jemnozrnnych agrega-
toch (do 0,005 mm velkych zrn) hypi-
diomorfny obr. 2, 3), avSsak na okraji
agregatov mozno pozorovat uz pekne
vykrystalizované jedince. Drobné, pre-
vazne kratkostlpéekovité krystaly su
velké 0,005—0,05 (najmid od 0,01 do
0,02 mm), hojne rozptylené a akumu-
lované do nepravidelnych zhlukov (obr.
4,-5,.6; 7).

Povodné tufy a tufitické horniny ob-
sahuju hlavne velmi jemnozrnny kre-
men (priblizne 0,005 mm zrna), zatial

-1

¢o v premenenych horninach su alo-
triomorfné zrna velké az 0,5—1 mm.
Niekedy aj v ramci tej istej vzorky vi-
dief prednostnu akumulaciu apatitu
s hrubozrnnejsim kremenom. Premene-
né prekremenené horniny teda obsahu-
ju zvysenu koncentraciu apatitu. V do-
sledku drvenia su zbrekciovatené a tme-
lia ich karbonaty (bez apatitu) alebo
zmes kremena, karbonatov a apatitu. To
ukazuje, Ze vystupovanie apatitu je
sekundarne, suvisi s procesmi metaso-
matozy a hydrotermalnej premeny hor-
nin pocas alpinskych orogenetickych
procesov a Ze predchadzalo karbonati-
zacii, sericitizacii, chloritizacii a turma-
linizacii. V  kremenovo-sericitickych
bridliciach vystupuje apatit v ovela
hojnejsej miere v partiach bohatych na
kremen. V hornine nemozno pozorovat

Obr. 2. Agregat jemnozrnného apatitu lemuje
rekrysStalizovany kremenny tuf (biely). Vzor-
ka UH 706/355,8, zvac¢senie 28 X, 1 nikol
Fig. 2. Finegrained aggregate of an apatite
rim around recrystallized quartzy tuff
(white). Sample UH 706355.8, magn. 28 x,
parallel nicols

Obr. 3. Ako obr. 2, skrizené nikoly. Agregat
jemnozrnného apatitu je v dosledku veImi
nizkych interferenénych farieb temer ¢ierny
Fig. 3. Sample as Fig. 2, crossed nicols. Apa-
tite aggregate appears, due to very low inter-
ferention, almost black



Obr 4. Opakové mineraly v premenenej hor-
nine (¢ierne) predstavujia jednak wuranové
mineraly (nepravideiné zhluky) a pyrit (koc-

Ky). Vzorka UH 27 135, zvacSenie 28 X, 1 ni-
kol
Fig. 4. Opaque minerals {(black) in altered

rock represented by uranium minerals (irre-
gular cluster) and pyrite (squares). Sample
UH 27 135, magn. 28 X, parallel nicols
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Obr. 6. Stipéeky a Sesfuholnikové prierezy
apatitu. Detail z dolnej c¢asti obr. 4 (pozri
¢iernu kocku pyritu). Vzorka UH 27 135.
zvacsenie 400 %, 1 nikol

Fig. 6. Collumnar and hexagonal cross-sec-
tions of apatite. Detailized upper left part of
the Fig. 4 (compare the black square of pyri-
te). Sample UH 27135, magn. 400 x, parallel
nicols

Obr. 5. z-radiografia obr. 4 je odrazom distri-
bucie uranovych mineralov. Zvicsenie 28 <
Fig. 5. Sample as in Fig. 4, «-radiography
demonstrates the distribution of uranium mi-
nerals. Magn. 28

jeho usmernenie a vzhladom na usmer-
nenie sericitu je orientovany rozli¢ne.
Vrstvicky sericitu su chudobné na
apatit a sericitové Zilky pretinaju pre-

Cbr. 7.

Kratkostipéekové krysStaly a Sesfuhol-
nikove prierezy apatitu. Vzorka UH 706 356,
8. zvacsenie 400 <. 1 nikol

Fig. 7. Short collumnar and hexagonal apatite

cross-sections.
400

Sample UH
<, parallel nicols

706 356.8, magn.

kremenené horniny s apatitom. Turma-
lin sa velmi ¢asto akumuluje v horni-
nach bohatych na apatit (az do 1—2 " ).
Tvori zilky a zhluky spété s procesmi
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mladSej karbonatizacie a sericitizacie
hornin. .

V silne premenenych horninach so
zvySenym obsahom apatitu su hlav-
nymi mineralmi kremen, karbonaty
(Fe-dolomit a siderit) a sericit. Rtg ana-
lyza v dosledku rozdielnych hodnot
hlavnych linii minerdlov umoznuje
identifikovat hlavné linie fluorapatitu
vo vzorkach s jeho najvys$sou koncen-
traciou (obr. 8, 9). Identifikaciu apatitu
potvrdzuje aj rtg mikroanalyza (obr. 10,
11). Vys$si obsah uranu v apatite nepo-
tvrdila ani e«-radiografia, ani rontgeno-
va mikroanalyza (obr. 5, 11). Z kvalita-

tivne analyzovanych prvkov Sr, Y, Ce
a La sa zistil len velmi nizky obsah Sr.

Geochémia hornin druhej rudnej po-
lohy bude predmetom osobitnej prace.
Z analyz, ktoré su k dispozicii, vychodi
nasledujuci obsah zakladnych zloziek
(v hmotnostnych percentach): SiO,
70—75, AlLO3 12—15, CaO stupa v silne
karbonatizovanych hornindch z 1,5 na
6,5a COy, z 1,5 na 10. Zo stopovych
prvkov vykazuje vyrazné zvysSenie U,
Zr (Zr az 1000 g t), menej vyrazné Mo
a Y a v KkarbonatizovanejSich castiach
Sr (az na 600 gt). Obsah TiO, 0.6—
0,7 ", vykazuje len mierne zvy$enie

i 15 0g

!
} = 0g
8
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Obr. 8. Rtg difrakény ziaznam premenenej
horniny potvrdzuje kremen (K), sericit
(M-muskovit) a apatit (A). Vzorka UH 706 356,
8

Fig. 8. X-ray diffractography of the altered
rock proves the presence of quartz (K), seri-
cite (M-muscovite) and apatite (A). Sample
706 356.8

s
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Obr. 9. Rontgenovo-difrakény zaznam preme-
nenej horniny potvrdzuje kremen (K), sericit
(M-muskovit), siderit (S) a apatit (A). Vzorka
839 391.,1

Fig. 9. X-ray diffractography of the altered
rock proves the presence of quartz (K), seri-
cite (M-muscovite), siderite (S) and apatite (A).
Sample 839 /391.1



scan. In the compositional picture apatite
a black one. Magn. 300 x

oproti kremennym porfyrom a ich tu-
fom (0,2—0.5 " . ktoré nie su silne pre-
menené (I. Rojkovi¢ 1969). ZvysSenu
koncentraciu apatitu dobre poukazala
aj chemicka analyza obsahu P»O;. Obsah
v druhej rudnej polohe kolise od 1,28
do 7,40 ", P,O;, zatial ¢o v prvej rud-
nej polohe je podstatne nizsi (tab. 1).

Metamorfované apatitové horniny,
ktoré su produktom premeny sedimen-
tarnych fosforitov, su zname z Kara-Tau
v ZSSR, z pohoria Sangilen v ZSSR
a z okolia Lao-Cai vo Vietname (A. P.
Gapajev et al., 1. S. Borovskaja a A. F,
Kalmykov: vsetci in V. I. Smirnov et al.
1968). Mozno v nich pozorovat povodné
struktury fosforitov (ako oolity a pod.).
Apatitonosné krystalické bridlice a ruly
v archaiku juzného Jakutska v ZSSR
zasa vznikli metamorfozou karbonato-
vo-kremenovo-hlinitych poéovodnych se-
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Obr. 10. Kompozicia (Komp.) a distribacia P, Ca a Si v rtzg mikrecanalyzatore. V zobrazeni
kompozicie je apatit biely a kremen ¢ierny. ZvacsSenie 300

Fig. 10. Composition (komp.) and distribution of P, Ca and Si in the X-ray
appears as

microanalyzer

white portion whereas quartz as

dimentarnych hornin (D. D. Serdjucen-
ko in V. I. Smirnov et al. 1968).
U—Ti—P-mineralizaciu, ktora predsta-
vuje smolinec, urantitanat a urano-
nosny apatit, vysvetluje V. M. Rechar-
skaja (1979), V. V. Belov a V. I. Veli¢-
kin (in F. I. Volfson 1968) ako produkt

hydrotermalnej metasomatozy sedi-
mentov.
Zavery

1. V druhej rudonosnej polohe pri

Novoveskej Hute je okrem smolinca a
urantitanatov typicky apatit.

2. Zvysené koncentracie P-O; (5—
7.5 %) maju v rameci uranovej minera-
lizacie velky priestorovy rozsah, ¢o si
zasluhuje pozornost z hladiska moznosti
ekonomického wvyuzitia.
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Obr. 11. Kompozicia (Komp.) a distribucia P,
kompozicie je zilka smolinca biela, apatit

Fig. 11. Composition (komp.) and distribution of P, U and Ca in X-ray microanalyzer scan.
In the compositional picture, a pitchblende veinlet appears as white portion, apatite is grey
and quartz is black. Magn. 300 x

Obsah P,O, v hornindch
P,O; content in rocks

Tab. 1
|
Cislo vzorky |  P.O; %, POI,O_ \
| ha
—— ‘ \
UH 36 206,8 7,40 [ 2 |
| UH 706/355,3 4,77 | 2 |
| UH 706 356.8 | 493 | 2
' UH 706 391,1 ; 2,01 1 2
UH 707 378 ‘ 3,13 2 ‘
UH 839 391,1 l 5,00 2 i
UH 839 405 1,28 | 2
UH 706A 129,6 oo | 1|
UH 839 127.,6 \ 0.15 [ 1
UH 209 ‘ 0,07 \ 1 ‘

Analyzoval Ing. E. Walzel

3. Koncentracie apatitu pri Novoves-
kej Hute maju stratiformny charakter,
ale nepritomnost amorfnych a kolo-
morfnych fosfatov, ako aj Strukturna

U a Ca v rtg mikroanalyzatore. V zobrazeni

sivy a kremen cierny. ZviacéSenie 300 <

kontrola mineralizacie sved¢i o spétosti
s hydrotermalnymi procesmi pocas
alpinskych orogenetickych procesov.

Recenzoval M. Tréger
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Increased concentrations of apatite
Huta (Spissko-gemerské rudohorie

IGOR ROJKOVIC

An important uranium mineralization
occurs in the area of Novoveska Huta village
at the northern slope of the Spissko-gemer-
ské rudohorie Mts. The mineralization is of
strata-bound nature and, according to data
supplied by the exploration, it occurs in two
horizons the lower one being areally mors
extensive and the upper horizon is located
some 200 m above the first (J. Badar 1977).
The sequence containing the upper horizon
attains 2 km length and some hundrzd metres
breadth and it is located in depths between
350—450 m from the recent surface or, at the
eastern limb of the deposit, even deeper.

Besides sulphides (mainly pyrite and
molybdenite), common and wide-spreaded mi-
nerals in the deposit are represented by pitch-
blende, uranium titanates and apatite. The
main ore minerals of the first horizon are
pitchblende, molybdenite and chalcopyrite
(I. Rojkovic¢ 1968).

Apatite is wide-spreaded in the second
ore-bearing horizon attaining here 10 to
15 p. c. It occurs in more or less accassory
amounts in slightly altered tuff and tuffite.
In strongly altered and carbonatized quartz-
rich to quartz-sericite rock, the apatite con-
centration strongly increases. Generally, ele-
vated concentrations of apatite are confined
to the second ore horizon and mainly to the
central and eastern parts of the deposit
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in the Permian rocks near Novoveska

Mts.. Eastern Slovakia)

where the strong alteration of rocks is very

typical.

Analytical data supplied the following
data on main rock constituents. The silica
content varies between 70—75 ", ALO, is

ranging between 12—15 ¢, whereas the CaO
content increases in strongly carbonatized
rocks from 1.5 to 6.5 ", and the carbon dio-
xide content from 1.5 to 10 .

A pronounced enrichment has been ascer-
tained in the case of some trace elements.
The highest increase characterizes the U and
Zr content (even up to 1,000 gt-! for Zr),
less pronounced enrichments were found for
Mo and Y or, in carbonatized portions, for Sr
(up to 600 gt—!). Contents of Ti increase only
moderately (0.6—0.7 7)) in relation to slightly
altered rhyolite or rhyolite tuff (0.2—0.5 ©:
I. Rojkovi¢ 1969). Increased concentrations
of apatite are well detectable also by chemi-
cal means by a higher P.O; content. These
values fluctuate between 1.28 and 7.40 ", in
the second ore horizon whereas considerably
lower values were found to occur within the
first ore-bearing horizon (Tab. 1).

Apatite concentrations are of strata-bound
nature but the absence of amorphous to collo-
morphous phosphates together with some
structural affinities of the mineralization
point to relations with hydrothermal processes
during the Alpine events, too.

Prelozil 1. Varga



